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TRAFASADER ==

Intresset for att bygga I tra vaxer
Trahusbyggande Okar snabbt

Inte bara smahus (en- eller
tvafamiljshus)

Aven komplexa, unika och hoga
byggnader

Ingen nyhet att tra ar brannbart

Kraven i byggreglerna maste
beaktas
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VAD KAN BYGGAS MED OBEHANDLAT TRA ?

« Enfamiljshus (1-2 vaningar)
SA | « Sprinklade byggnader upp till 8
Nmy (% vaningar (dock ej i marklplan)

VAD KAN BYGGAS MED
BRANDSKYDDSBEHANDLAT TRA?

FOr Brl-byggnader galler att fasaden ska vara
obrannbar eller klara SP FIRE 105

 Detta géaller byggnader pa 1-16 vaningsplan
peroende pa verksamhet

« For byggnader >16 vaningsplan kravs analytisk
dimensionering

www.bengtdahlgren.se
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Boverket

BBR 2

Forenklad eller Analytis

Br2/Br3
D-s2,d2

Brl

k dimensionering

5:551 Ytterviiggar i byggnad klass Brl
Ytterviiggar i byggnader i klass Brl ska utformas sa att
1. den avskiljande funktionen uppriitthills mellan brandceller,
2. brandspridning inuti viggen begriinsas,
3. risken for brandspridning lings med fasadytan begrinsas,
4. risken for personskador till foljd av nedfallande delar av ytterviiggen begriinsas.

Allmant rad

Ytterviiggskonstruktioner som vid provning enligt SS-EN 13501-2 med brandpaverkan enligt
kapitel 4.2 (standardbrandkurvan) uppfyller tillimpliga delar av kraven i avsnitt 5:531 pa
avskiljande funktion uppfyller foreskriftens krav i punkt 1.

Ytterviiggar som enbart innchaller material av ligst klass A2-s1,d0 eller som avskiljs pa ett
sadant sitt att en brand inuti viiggen hindras fran att sprida sig forbi avskiljande konstruktion,
uppfyller foreskriftens krav i punkt 2 pa skydd mot brandspridning inuti viiggen.

Ytterviggar uppfyller foreskriftens krav i punkt 3 om de utfors i ligst klass A2-s1.d0. Som
alternativ kan kraven uppfyllas med en fasadbeklidnad i ligst klass D-s2,d2 och om nagot av
foljande villkor dr uppfyllda

— byggnaden har hogst tva vaningsplan,

— beklidnaden, oavsett byggnadens héjd, ticker endast byggnadens bottenvaning,

— byggnaden har hogst atta vaningsplan och forses med automatiskt slicksystem samt att
fasadytan i bottenvaningen utfors i material i lagst
A2-s1,d0,

— byggnaden har hogst atta vaningsplan och briinnbart material av lagst klass D-s2,d2 endast
tiicker en begriinsad del av fasadytan.

Ytterviiggar bor utformas sa att kravet i punkt 4 uppfylls s att risken for nedfallande
byggnadsdelar, sisom glassplitter, mindre putsbitar och liknande begriinsas.

Ytterviiggskonstruktion som klarar provning enligt SP FIRE 105 med forutsittningarna nedan
uppfyller punkt 2, 3 och 4 av foreskriften.

For ytterviiggar till byggnader med hdgst atta viningsplan om det vid provningen visas att

~ a) inga stora delar av fasaden faller ned, t.ex. stora putsstycken, platar eller glasskivor, vilka
ran I I ar kan orsaka fara for utry de minniskor eller riddningspersonal
b) brandspridningen i ytskiktet samt inuti viiggen begriinsas till underkanten av fonster tvia

q

ingar ovanfor b , och
¢) inga yttre fl pptrider som kan antiinda takfoten beligen ovanfor fonstret tva vaningar

ovanfor brandrummet. Som likviirdigt kriterium giiller att gastemperaturen strax under takfoten
inte verstiger 500 °C under en sammanhingande tidsperiod lingre iin 2 minuter eller 450 °C
lingre én 10 minuter.

For ytterviiggar i byggnader med fler éin dtta vaningsplan giller vid provningen forutom
kriterierna a—c att ytterviiggen inte dkar risken for brandspridning till annan brandcell i1 ndgon
vining ovanfbr brandrummet. Som likvirdigt kriterium vid provning enligt SP FIRE 105 giller att
det totala viirmeflddet in mot fasaden i centrum av fonstret i vaningen ovanfor brand inte
dverstiger 80 kW/m?. (BFS 2014:3).
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Byggteknisk forskrift (TEK17)

Foreskriften med vagledning.

Kapitel 11 Sakerhet vid brand
811-9 material och produkters egenskap vid brand

Vagledning med accepterade ytor

D-s3,d0 mojlig beroende pa brann- och risikoklasse

(Upp till fyra vaningar samt om atgarder gors)

SP Fire 105 for att prova fasadbekladnader med

www.bengtdahlgren.se
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BR18 (1 juli 2018)

Metoder for att redovisa funktionskrav:
Pre-accepterade losningar

Jamforande analyser

Brandteknisk dimensionering
Brandprov

Kombination av ovanstaende

16 Bilagor med pre-accepterade losningar

www.bengtdahlgren.se
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Bilag 1a - Prae-accepterede Igsninger for fritliggende og
sammenbyggede enfamiliehuse

Trafasader tillats da yttervaggar kan utforas i lagst klass D-s2,d2.

Utvandigt isoleringsmaterial:

Isoleringsmaterial lagre an D-s2,d2 kan anvandas som utvandig
isolering om yttervaggen ar av lattbetong, betong eller puts.
Isoleringsmaterial ska avslutas med ett putssystem eller liknande
exterior ytskikts sasom natursten, keramik, tegel, betong eller
|attbetong forutsatt att ytskikt och isolering ar provat som ett enda
fasadsystem enligt SP Fire 105.

www.bengtdahlgren.se
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Bilag 2 - Prae-accepterede lgsninger for etageboligbyggeri

Alla yttervaggsytor pa en byggnad ska utfors minst med klass K1 10 / B-s1, dO.
Utanfor bekladnaden kan en regnskarm monteras.

LRIEANS L L RO |

Regnskaerm Materiale klasse Bygninger med 1 etage
.o . D-s2,d2 [klasse B
RegnSkarm OCh ytterytor enllgt tabe”' materiale] Bygninger, hwvor gulv | gverste etage er h@jst 5,1 m over
terraen, hvis bygningen er sprinklet
D'Sz,dz (envéningshus’ Sprinklat 5’1 m) E:;zglﬁ:;l:;:eﬂ '[Ep:rg;n;:ger,hvnrgulviwersteetageerhmjstzimn-.ler
. materiale] "
B'Sl,do (maX 22 m - mlndre ytOF D'Sz,dZ) hindre partier med et samlet areal pa hajst 20 % af

ydervaeggens areal og javnt fordelt, kan udferes med

d I | b d regnskaerm som materiale klasse D-s2,d2 [klasse B
AZ’S]" O (a d yggna er) materiale]. Partierne placeres, <3 risikoen for
brandspredning fra en brandmaegssig enhed til en anden
enhed minimeres, se Figur 4.2.5

Materiale klasse Alle bygninger
AZsl d0
[ubraendbart materiale]

www.bengtdahlgren.se
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SP Fire 105

| de danska preaccepterade |6sningarna kan SP Fire 105 i allmanhet endast anvandas i
byggnader utan horisontell brandsektionering, dvs. typiskt byggnader pa en vaning

Detta kan tyckas konstigt nar SP Fire 105 ar designad for att testa for brandspridning 2 vaningar
ovanfor brandrummet. SP Fire 105 namns i relation till anvandning av system for "utvandig
isolering" av byggnader

Det finns inga danska riktlinjer for hur testmetoden ska anvandas for trafasader

Avsikten med att infora SP Fire 105 i de danska preaccepterade l6sningarna var sannolikt att
gora det maijligt att anvanda ETICS (tillaggsisolering)

www.bengtdahlgren.se
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Ymparistoministeric
Miljdministeriet
Ministry of the Environment

Finlands Byggbestammelsesamling

Brandsakerhet

Forordning Anvisning

927/2020 Miljoministeriets
forordning om &ndring av
miljoministeriets férordning om
byggnaders brandsékerhet PDF
330kB

848/2017 Miljoministeriets forordning
om byggnaders brandsakerhet €
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Forordningen

25 § Allmanna krav for yttervaggen 26 § Klasskrav fOr yttervaggars utsida och
ventilationsluftspalters ytor

B4R/2017
25 § Tabell 8. Klasskrav for ylterviiggars utsidor och ventilationslufispalters ytor
Allmdnna krav for yvitervdggar Al dlock T ]'u‘:i._].,:; R |
ning av
En ytterviigg 1 en byggnad 1 brandklass P1 ska huvudsakligen vara konstruerad av bygg- s o iy byggend T I R
nadsvaror ligst av klass A2-s1, d0. e T
Virmeisoleringen och annan fyllning 1 en byggnad med fler &éin 2 viningar 1 brandklass —
P2 och i en dver 56 meter hiig byggnad i brandklass P1 ska vara ligst av klass A2-s1, d0. o e s B o
[ en byggnad pd hdgst 56 meter 1 brandklass Pl fir man anviinda viirmeisolering som 1 e e e L LT Ce I O
friga om den i1solerande delen uppfyller kraven 1 klass B-sl, d0 eller viirmeisolering som e e e e
skyddats eller placerats sa att spridningen av brand till isoleringen dr begriinsad under en S S WSS —
bestdmd tid som 1 friga om byggnadens inre och dppningarnas kanter ir minst hilften av T L L LR FUE
kravet pa brandmotstindstid for utrymmets sektionerande byggnadsdelar. Virmeisolering Bygamad [ brandiios P2
som till sin isolerande del inte uppfyller kravet i klass D-s2, d2 ska férses med avbrott med T R U P SR
higst tv viningars mellanrum upp till en héjd pd 28 meter och efter detta med en vanings E,Eﬁ:righn;ué%;dﬂmn%hmmm e e EE]
mﬂllanmm med en byggnadsvara som begrinsar en fortsatt spridning av en brand 1 1sole- e — S S —
rlngﬂn. winfinratmingar II.:;l,&d:l.lh Bes2, diy j Besl, &)
Stommen i en icke-birande ytterviigg i en hgst 56 meter hig byggnad i brandklass P1 — S e
far vara av byggnadsvara av klass D-s2, d2. e M 8 o o e B B e £ e e

for g
. a = a . balkar cch pelare pi en balkong i mhyg‘gﬁg med fler an 2 viningar i brandklass P2 vara klass D2, d2, om balkongen
[ en higst 56 meter hdg byggnad kan ytterviiggkonstruktionens funktionsduglighet vid 3 e o Sndact el ootk geing. Kiavengiller e B i ;oo
b d ks-ﬁ . ﬂ‘d ﬁ] k - fl.l" kﬂl 1 Erga om ppea lofgingar fals de krav som stdlls pd utgingar. Viggar och pelare | en lofiging i en bysgnad med
rand oCksd pavisas m rsok 1 sKala. Gt o I o o o ok i Mt o Y
;mm'?mlzrsg'r"g'-sﬁm"_ﬂlfr . '_m'"h )g:immkdﬂm' vara av klass D-s2, 47 i en byggnad som o

hogst 26 m hog.

1} G vitrmeisoberingen £ill sin isolerande del inte uppfyller key Besl, d0, bir wisidans yikonstnakdianer skydda isole-
inggen mot hrand pé = it ait skyddet motsvarar en byggradsdel enbigt krav EI 30 cller ait ventilstionsluftspalicns insida

i Foreedd med shydiihek lidnad s Kass K330, AZ.sl. 00,

2) Mied undamtag foe den @rsta viningen och yior ovanfr och pedanfir reservutgingar, vilkas medverkan till brand kan

Eventyra gEn av en ing.

3) Spridaing a beand | veotibticeslufispaer bl betias iningeis och horiscaiell speiding o brund il vesile-

tiomsluftspalt i yiiervaggen i eit sekiianerat fmpphus bir var fochndmad.

4) Speidning av beand frin fasaden il vind och vindsbyilklag s bogransas s i det motsvarar n by ygmmdsdel exlis
rav E1 30,

5) Nedfall s stors delar frin fasadkorytrultion vid brad s begrinas,

) Cim vismei salcringen till sin isolorande del inte wppfyller krav Bes | dl, bor stsidans ytstnekiur skydda isoleringen mat

brand pd s& sitt att skyddet motsvarar en by)
e skyddshelklsds i klmss K210, A2l
7) Ett avbrott i ett isoleringsskikt i horisontell rikiing enligt 25 § krdvs inte om kraven § anmdskning 6) 8 uppfylida.
8) Ylne'n':fgcn meed Banster och andm sppningar ska uppfylla kravet EI 30

* Byggnaden dr forsedd med en for ndamsiler [mplig isk sbickni

ﬁudsd:l enligt keav EI 15 eller att ventilationsluftspaltens insida dr forsedd

www.bengtdahlgren.se
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Anvisning
Allmanna krav for yttervagg

" Enintdan 56 metrid korkean rakennuksen ulkoseindrakenteen ulkopinnan toimivuus palotilanteessa voidaan osoittaa myds yleisesti hyvaksytylla
tdyden mittakaavan kokeella, esimerkiksi SP 105 Fire ja BS 8414. Kokeella voidaan osoittaa, ettd valittu rakenne (detaljeineen, kuten aukkojen ja
tuuletusvilien suojauksineen) ei lisda palo-osastosta toiseen eikd rakennuksesta toiseen tapahtuvaa palon levidmisen riskitasoa verrattuna luokkiin ja
lukuarvoihin. Tayden mittakaavan kokeen ulkoseindn ulkopintaan kohdistuvan lamporasituksen on oltava tunnettu ja tulipalon rasitusta vastaava
sekd seurausvaikutusten riskeja vastaava. Esimerkiksi rakennuksen korkeuteen liittyen 5P 105 Fire testia voitaisiin kayttaa jarjestelmien
testaamiseen kun julkisivujarjestelman kayttotarkoitus on enintdaan 28 metria korkeissa rakennuksissa ja BS 8414 testia enintaan 56 metria
korkeisza rakennuksissa. Koekappaleen koon on oltava riittdvd mahdollisten mekaanisten vaurioiden ilmenemiseen. Testatun rakenteen ja testin

suorituksen dokumentointi sekd kokeen tulokset on oltava hyviksyvan viranomaisen kdytettdvissd. Ulkoseindn ulkopinnan paloteknistad toimivuutta
koskeva eurooppalainen testimenetelma on kehitteilla.

Allmanna krav for fasadbekladnad

Hanvisning till tabell 26 8§
Krav med manga undantag

Smahus D-s2,d2
<28 m B-s2,d0
>56 m A2-s1,d0
SP Fire 105 vaggkonstruktion upp till 28 m

www.bengtdahlgren.se
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SP FIRE 105

Fullskaleprov

~ ¢
":.-l'.'lr\.-.,v
L T

T

5P FIRE 105
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Page L{1%]

External wall assemblies and facade claddings
Reaction to lire

Scope

Thiz 5F method specifies a procedure io determine the reaction

1o fine of inaterials and consmucrion of extemal wall assemblics or facade
claddings, when exposed 1o fire from a ssmulabed apariment fire with flames
cmerping out hrough & window opening, The bebavicor of the copsinecion and
maberizl and the fire spread {flame spread| in the wall'cladding can be studied.
Field of application

The rest method describad is applicabls m;

~eanernal wall assemblics

- fncade claddings added wo an existing exremmal wall

The vest mettod is only applicabile o vernes] corsimscions

The methad is pot applicsble for derermiraton of the smucoiral strengeh of an
external wall asembly or facade claddimg comstructson when exposed ta fire.
References

1500 5241, Fire Tests - Voeabolary

IS0 B34, Fire resiaiancs tests - Elemenis of bailding consmaction

*Facadess: Fire 1esting of materials apd copsinactions. - o fire proposal for a fest

methed®. Swedish Mabivnz] Testimg and Fesearch Inslitute, Fire Techmology, 5P
AR TG0, 1052 (MORDTEST project 01 )
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VILKA FASADER PROVAS?

trafasader
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fasadskivor
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Lightweight
concrate
wall

Fictilious
window

SP FIRE 105

Mouniing of facade
claddings on best rig

Steel frama

Mourting of external wal
assemblies on tast rig

Sloray 3

Staal frame
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Figure 6,51 Mounting of fest specimen on fest rig,

HUR SER - 1245 | 1510 1245 Section A-A
PROVUPPSTALLNINGEN UT? 0| ww |0 -

= Bekladnad/
del av yttervagg

Figure 6.2.1 Testrig.

= Hel yttervagg
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SP FIRE 105

METODEN
= Rigg och - | |
brannkammare N ‘ .

= 60 liter heptan

= Brandspridning via
fonster

=  Provtid 15-22 min

www.bengtdahlgren.se
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SP FIRE 105

VILKA MATNINGAR

GORS?

= Temperatur vid
takfot

= Stralning vid nedre
fonstret

= Eventuella
extramatningar

www.bengtdahlgren.se
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VAD OBSERVERAS
UNDER PROVNINGEN?
= Flamhdjd
= Nedfall

www.bengtdahlgren.se
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VAD OBSERVERAS
EFTER PROV?

= Prov avslutas
= Skadebild

VAD FALLERAR EN
FASAD PA?

VILKA

BEDOMNINGAR AR
MOJLIGA

= Var kan man
prova?

VAD KAN VI HJALPA
TILL MED?

www.bengtdahlgren.se
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Generellt ganska lika brandkrav
Skiljer sig i tillampning av flervaningshus for tra

Enfamiljshus

1-2 vaningar D-s2,d2

Beror pa brann- och D-s2,d2

D-s2,d2 med sprinkler . : :
_ . . risikoklasse (sprinklat upp till 5,1 m)
upp till 8 vaningar B-s2,d0/SP FIRE 105

Flervaningshus upp till 28 m

o - , : Om fasaden ar utformad B-s1,d0 upp till 22 m
<2 vaningar Begransad omfattning

for att fornindra spridning (mindre ytor D-s2,d2) .
A2-s1,d0 Gver 56 m

SP Fire 105/ A2-s1,d0O L
Annars B-s3,d0 A2-s1,dO i dvrigt

www.bengtdahlgren.se
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AR BRANDSKYDDSKRAVEN
FOR FASADER KRANGLIGA?

Som brandskyddsexperter far vi manga olika
fragor om fasader i vara projekt. S& manga
att vi till slut bestédmde oss for att ga pa
djupet, reda ut och rata ut alla fragetecken.
Nu delar vi med oss av det vi har kommit
fram till!

SKYDD

FOR FASADER

Var nya handbok vagleder dig som har en roll
inom byggsektorn att bade forsta och finna
|6sningar till hur olika fasadutformningar kan
uppfylla brandskyddskraven.

Bestéll den redan idag:
Bengtdahlgren.se/handbocker
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INGENJORSKONST, HELT ENKELT
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